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近年 来 ,有 关 昆虫 飞行 的 研究 增多 , 对 这 方面 的 知识 正在 迅速 积累 中 , 总 结 性 的 文献 
有 Chadwick、Pringle 和 Boettiger 等 。Sotavalta 从 用 辨识 昆虫 飞行 时 所 发 阁 调 的 高 低 ， 
广泛 地 记录 了 昆虫 的 怒 振 频率 。 不 同 昆虫 的 飞行 能 力 各 异 , 怒 振 频 率 的 变化 范围 很 大 : 据 . 
测定 , 低 的 如 Papilo machaon， 每 秒 为 5 次 , 高 的 如 Forcipomyia, 每 秒 达 1000 次 , 二 者 
相差 200 倍 。 影 响 频 率 的 因素 有 : 成 虫 羽 化 后 为 时 长 短 、 性 别 、 温 度 、 空气 密度 和 气体 成 
分 ,以 及 昆虫 的 某 些 生 理 状态 ,如 疲乏 和 感觉 刺激 等 。 

飞 蜂 以 飞行 能 力 高 强 见 称 ， 鲁 有 人 对 沙漠 蝗 (Schistocerce) 和 非洲 飞 蝗 进行 了 相当 
详细 的 试验 观察 。 为 了 了 解 东亚 飞 蝗 飞 行 活动 的 特点 , 作者 在 实验 室 的 条 件 下 观察 了 起 
抵 频 率 的 变化 ,目的 在 于 查 明 羽化 后 天 数 、 性 别 和 温度 的 影响 ,本 康 报 告 其 类 果 。 

本 工作 采用 频 办 观测 器 〈stroboscope) 测定 飞 蝗 的 翅 振 频 率 。 此 观测 器 能 发 射 内 光 
时 距 极 短 的 断 禹 光 , 频 这 可 随意 调节 。 当 闪光 的 频率 与 起 振 频 率 一 致 时 ,由 于 翅 振 的 周期 
运动 中 仅 处 在 同 相 的 动作 部 分 受到 有 昭明 ， 故 翅 好 象 处 于 肯 止 状态 。 因 此 从 观测 器 调节 频 
这 的 刻度 上 散 册 起 振 频 率 。 利 用 此 一 仪器 , 淋 可 观测 翅 振 各 相 中 翅 的 运动 特点 。 

所 用 的 试验 材料 为 实验 室 中 (30"C ) 培养 的 东亚 飞 蝗 成 虫 , 饮 化 后 成 对 在 玻 缸 中 分 别 
蚀 养 。 为 了 使 试验 对 象 在 测定 时 处 于 恒定 的 温度 中 ,便利 用 一 由 木板 制 成 的 养 虫 箱 ,其 中 
装置 定 漫 设备 。 试 脸 对 象 以 金属 夹 固 定 在 支架 上 , 头 部 面向 观测 器 。 Weis-Fogh 首先 发 
现 当 以 气流 刺激 蝗虫 头顶 毛 状 感 党 器 官 时 能 引 超 飞行 。 本 工作 利用 此 一 方法 ， 以 吹风 机 
作为 气流 来 源 , 吹风 机 口 对 向 半径 为 2.5 公分 的 直角 形 玻 璃 管 口 ， 使 气流 导向 飞 凰 头 部 ， 
气流 强 弱 可 借 吹 风机 口 与 玻璃 管 的 密 接 程 度 而 加 以 调节 。 图 1 表明 各 要 素 在 恒温 箱 中 的 
次 排 。 

表 1 裔 明 雌 雄 成 虫 在 羽化 后 不 同 天 数 翅 振 频率 的 变化 。 在 表 中 有 以 下 诸 点 值得 注 
意 : 首 先 , 当成 虫 头顶 毛 状 感觉 器 官 受到 气流 刺激 时 引起 飞行 的 反应 , 以 离 羽 化 天 数 近 的 
较 差 ,当天 数 增加 后 反应 增强 , 这 癌 接 部 明了 飞 蝗 的 飞行 活动 , 在 羽化 后 是 与 时 俱 增 的 。 
其 次 ,起 振 频 率 随 着 列 化 后 的 天 数 而 增加 , 无 葵 峻 蝗 或 雄 蝗 , 在 羽化 后 第 5 天 的 起 振 频 牵 
与 第 7 天 的 或 第 9 天 的 相 比 时 差异 不 显著 , 但 与 第 20 尖 的 相 比 时 差异 显著 。 最 后 , 殉 化 
天 数 相同 的 成 虫 峻 雄 相 比 时 ,似乎 以 雄 蝗 的 频率 稍 高 , 但 差异 不 显著 。 根 据 Williams 和 
Chadwick 的 观察 , 果 蝇 Drosophila 的 起 振 频 率 在 独 化 后 过 低 , 在 成 虫 期 最 初 几 天 沱 渐 
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图 1 “用 频 办 观测 器 测定 飞 蝗 示 振 需 挛 的 装 翁 。1. 从 前 胸 稍 板 固定 飞 蝗 的 夹 
子 ; 2. 飞 旺 ;3. 歇 风机 ; 4. 直 角 玻 璃 管 ; 5. 频 办 观测 器 的 内 光 灯 ”。 


袁 1 东亚 飞 蝗 成 虫 狼 化 后 不 同 天 数 的 女 拓 频率 变化 


开始 进入 产 卵 盛 期 


1350.35:1 | 产 芳 盛 期 以 后 





1)》 包括 气流 不 能 引起 飞行 和 飞行 不 能 保持 恒久 的 个 体 。 


2) 应 用 公式 P.E. 二 年 0.67455 ~- < 对 代 而 得 。 其 中 4 为 各 浆 测 定数 与 其 平均 数 的 异 的 自 








困 , 2 为 观测 的 次 数 。 
3) 为 各 天 数 与 第 5 天 相 较 之 偶 壮 ， 见 王 极 1958 实用 生物 统 群 法 《商务 版) 引 Hayes，H. KK, 和 

Garber，R。]，3927 Breeding Crop plants。 按 一 般 纸 验 , 偶 姜 在 3231 以 上 时 差异 方 为 显著 。 
上 升 ,直到 最 高 , 以 后 泛 襄 老 时 复 行 降低 。 飞 蜂 大 体 上 也 与 此 类 似 。 本 工作 的 千 果 , 颇 
能 与 Weis-Fogh 对 沙漠 蝗 的 观 调 所 得 相符 合 。 此 种 结果 均 玫 明成 虫 在 羽化 后 ,其 飞行 机 
人 制 是 逐渐 成 熟 的 。 

表 2 列 且 羽化 后 同一 天 数 的 飞 蝗 在 26sC 到 31°%C 疗 不 同 温度 中 的 起 振 频 牵 , 谣 明 在 

此 范围 内 的 温度 对 怒 振 频率 的 影响 不 显著 。 此 竺 果 也 与 Weis-Fogb 对 沙 度 蝗 的 观测 结果 
相符 。 


1) 本 图 由 程 义 存 同志 代 和 给 , 特 于 此 志 谢 。 
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家 2 东亚 著 蝗 成 虫 在 不 同 试 蜀 温 度 时 却 报 频率 的 变化 














性 别 | 试验 淄 度 人 C | 陈 脸 虫 数 ”| 了 光头 率 | 或 着 (PE) | 备 注 
26 3 18.00 0.39 以 虫 数 最 多 的 
27 21 17.76 0.55 27* 与 29°C 两 温度 
o 28 7 18.86 0.75 相 比较 入 m 划 为 
29 31 18.97 0.50 .2.57:1 
30 3 20.33 0 
19.83 0 










0.81 以 虫 数 最 多 的 
0.82 | 27* 与 29°C 两 温 
op 0.95 度 相 比较 人 ma 为 
0.60 6.26:1 
0, 
0， 


根据 在 昕 区 中 的 观察 , 飞 蝗 在 羽化 后 1 一 2 天 , 因 四 起 柔 软 不 能 飞翔 , 经 3 一 4 天 后 前 
后 起 已 硬 ,能 作 短 距 飞翔 , 莉 化 一 周 后 至 性 成 熟 前 的 成 虫 , 均 能 作 远 距离 飞翔 。 飞 行 速度 ， 
刚 狼 化 3 一 4 天 为 0.31 一 0.71 米 / 秒 , 一 周 后 增加 为 1,45 一 2.5 米 / 秒 。 本 工作 在 测定 起 振 
频率 时 在 独 化 后 第 5 天 开始 , 也 因 初 狼 化 的 成 虫 不 善 飞翔 之 故 。 自 7 天 以 后 起 振 频 率 提 
高 ,飞行 反应 增强 ,这 基本 上 可 以 解释 ,在 野外 观察 到 的 飞翔 能 力 改 变 的 事实 。 
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